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MAS INFORMACION SOBRE...

DATOS CENSALES

1. Concepto de Estadística

Reseña histórica
Las preocupaciones estadísticas se remontan a la antigüedad, pero el contenido de las mismas ha variado sensiblemente a través del tiempo.

Desde el cuarto milenio a.C. los chinos realizaban censos de población y utilizaban tablas de estadística aplicadas a los problemas agrícolas.

Los egipcios, los griegos y los romanos también realizaron múltiples investigaciones recurriendo a la estadística como herramienta.

Ciertamente, entonces no se conocía la palabra estadística y nadie pensaba en inducir leyes de comportamiento de los datos recogidos con mayor o menor exactitud, pero se conocían las operaciones censales y catastrales que ayudaban a describir situaciones reales. 

Las primeras tentativas para sistematizar los conocimientos surgen en Alemania en el Siglo XVII, mientras que en Inglaterra se logra un nuevo progreso al superar la fase meramente descriptiva y comenzar a utilizar los datos con fines predictivos.

Más tarde, a partir del estudio de los juegos de azar, el cálculo de las probabilidades se incorpora como un instrumento de análisis extremadamente poderoso para el estudio de fenómenos cuyas causas son demasiado complejas para conocerlas totalmente y poder analizarlas sin su uso.

A partir de comienzos del Siglo XX, la estadística logra su expansión definitiva desarrollando su aplicación en todas las ramas del saber.

La biología, la meteorología, la investigación agronómica, la demografía, la psicología, la sociología y muchas otras ciencias han sido transformadas mediante el empleo de métodos estadísticos. Esta invasión de la estadística en todos los dominios de la investigación pura o aplicada permite que los métodos estadísticos se desarrollen permanentemente para dar respuesta a los distintos problemas a resolver.

Definición de Estadística


La Estadística tiene por objeto la recolección, presentación, análisis e interpretación de observaciones o mediciones hechas sobre un conjunto de objetos, personas, procesos, fenómenos, etc.

Dos corrientes de influencia han conducido al desarrollo de los métodos estadísticos. Una de ellas, tenía por objeto mantener en orden registros del gobierno (de hecho, estado y estadística vienen de la misma raíz latina, status). De ella evolucionaron las actividades de conteo, medición, descripción, tabulación, ordenamiento y levantamiento censal, que conforman lo que hoy conocemos como estadística descriptiva. La segunda corriente de influencia se originó en las matemáticas de los juegos de azar y condujo al desarrollo de la estadística inferencial, basada fundamentalmente en el concepto de probabilidad matemática.

2. Estadística descriptiva e inferencial

La Estadística descriptiva es la rama de la Estadística dedicada a descubrir las regularidades o características existentes en un conjunto de datos mediante la utilización de gráficos y de medidas numéricas de resumen. La estadística descriptiva  resume y transforma datos para poder interpretar la información.

A través de la cuantificación y ordenamiento de los datos intenta explicar los fenómenos observados, por lo que resulta una herramienta de suma utilidad para la toma de decisiones.

La fase descriptiva es común a cualquier conjunto de observaciones o datos, ya se refieran éstos a toda la población, a una muestra o incluso a una subpoblación.

La Estadística inferencial permite, mediante la utilización de métodos estadísticos basados en la teoría de las probabilidades, generalizar las conclusiones obtenidas a partir de una muestra a la población de la que ha sido extraída. Es importante destacar que para que las conclusiones sean válidas, la muestra debe ser representativa de la población. 

3. Conceptos básicos de estadística

La estadística está compuesta por métodos científicos mediante los cuales podemos recolectar, organizar, resumir, presentar y analizar datos relativos a un conjunto de individuos u observaciones que nos permiten extraer conclusiones válidas y efectuar decisiones lógicas basadas en dichos análisis.

En cualquier trabajo en el que se aplique, la estadística debe hacer referencia a un conjunto de entidades, conocido como población.

Población o Universo: es el conjunto de entidades u objetos que satisfacen una definición común y en los que interesa analizar una o varias características. Aquí el término población tiene un significado mucho más amplio que el usual, ya que puede referirse a personas, cosas, actos, áreas geográficas e incluso al tiempo.

La población debe estar perfectamente definida en el tiempo y en el espacio, de modo que ante la presencia de un potencial integrante de la misma, se pueda decidir si forma parte o no de la población bajo estudio. Por lo tanto, al definir una población, se debe cuidar que el conjunto de elementos que la integran quede perfectamente delimitado. Si, por ejemplo, estamos analizando las escuelas primarias, debemos especificar cuáles y cuándo, como ser: escuelas primarias de la Capital Federal, año 1992.

El tamaño de una población viene dado por la cantidad de elementos que la componen. Generalmente se simboliza esta información con la letra N, en el caso en que sea una población finita.

Unidad de análisis: es el objeto del cual se desea obtener información. Muchas veces nos referimos a las unidades de análisis con el nombre de elementos. En estadística, un elemento o unidad de análisis puede ser algo con existencia real, como un automóvil o una casa, o algo más abstracto como la temperatura o un intervalo de tiempo. Dada esta definición, puede redefinirse población como el conjunto de unidades de análisis.

Muestra: es un subconjunto de unidades de análisis de una población dada, destinado a suministrar información sobre la población. Para que este subconjunto de unidades de análisis sea de utilidad estadística, deben reunirse ciertos requisitos en la selección de los elementos.

Las causas por la cual se seleccionan muestras son muchas. Puede ocurrir que la población que se defina tenga tamaño infinito, y en consecuencia, no fuera posible observar a todos sus elementos. En otras ocasiones, el costo de la observación exhaustiva puede ser muy elevado, el tiempo de recolección de la información muy extenso, o más aún, la observación de los elementos puede ser destructiva. Por ejemplo, si quisiéramos hacer un estudio de la calidad de una partida de fósforos, no podríamos probarlos a todos pues los destruiríamos.
En todos estos casos, la única manera de estudiar la población es obteniendo muestras de ella.

El tamaño de la muestra queda determinado por el número de elementos que la forman y se simboliza con la letra n.

4. Obtención de Datos. Fuentes, Censos, Encuestas, Registros

La forma de obtener la información original de las unidades de análisis que componen el universo por investigar puede ser efectuada a través de un censo, una encuesta o un registro administrativo.

Cuando se observan exhaustivamente todos los elementos de la población, se dispone de todos los datos posibles para el estudio. Con tales datos es posible describir exactamente las regularidades, el comportamiento o las características de la población. 

Censo
Es un método de recolección de datos mediante el cual la información se obtiene relevando la totalidad de los elementos que componen la población o universo bajo estudio.

Dado que los censos se realizan exclusivamente con fines estadísticos, la información se obtiene tal como se necesita para cumplimentar dichos fines, y ésta constituye la principal diferencia que tiene este procedimiento de recolección respecto del registro administrativo.

El término censo no sólo se aplica a aquellos relevamientos que comprenden todas las unidades de todo un país y que se realizan con una frecuencia de recolección quinquenal o decenal, como es el caso de los censos de población, económicos, agropecuarios, etc., sino también a todo relevamiento, cualquiera sea su cobertura geográfica, número de unidades de información, o frecuencia de su recolección, siempre que incluya todas las unidades que componen el universo que se investiga.

Si la observación de la población no es exhaustiva, sino que se parte de una muestra con la finalidad de conocer mediante ella las características de la población, nos enfrentamos con un proceso de inducción, en virtud del cual se aprovecha la información suministrada por la muestra para conocer, aunque sea aproximadamente, las características de la población.

Encuesta

Es un método de recolección mediante el cual la información se obtiene relevando sólo un subconjunto de elementos del universo en estudio, que permite obtener información sobre el mismo. 

Para que la información obtenida con la encuesta sea generalizable a la población, la muestra utilizada debe ser representativa de la población de la que proviene. Para lograrlo, se utilizan métodos de selección de unidades especialmente diseñados con este fin. Al igual que en el caso de los censos, mediante este procedimiento de recolección la información se obtiene tal como se necesita para los fines estadísticos.

Su uso ha ido en rápido aumento, en la medida en que las instituciones productoras de información disponen de personal capacitado para efectuar su organización, diseño y análisis, debido a su menor costo y a que en determinadas circunstancias la información resulta más exacta debido a que los errores ajenos al muestreo (errores en la recolección y en el procesamiento) pueden ser reducidos a través de una mejor capacitación de los empadronadores y la utilización de métodos de captación de información más objetivos.

Registro administrativo
Es un procedimiento de recolección por el cual un servicio administrativo obtiene información para sus propios fines.

Esta información puede ser utilizada con fines estadísticos y se obtiene tal como está disponible. Los fines administrativos no siempre coinciden totalmente con los fines estadísticos. 

Por ejemplo, para un estudio sobre determinada enfermedad se puede recurrir a los registros disponibles en hospitales, sanatorios, etc. Estos registros habrán sido diseñados  para dar respuesta a ciertos requerimientos administrativos y seguramente la información que contienen no coincidirá exactamente con los requerimientos estadísticos. 

Los registros constituyen la forma más económica de obtener información estadística de una población. 
5. Variables

Las variables son características observables de algún fenómeno que son susceptibles de cambio o variación en relación al mismo objeto o a diferentes objetos de la población. Ejemplos de variables son: edad, ingreso de un individuo, sexo, cantidad de lluvia caída, etc.

Existen variables simples como las mencionadas anteriormente y otras más complejas como por ejemplo el nivel socioeconómico. Estas últimas están referidas, en general, a fenómenos que no son susceptibles de ser medidos directamente. Por ello, agrupan a un conjunto de variables que sí pueden ser medidas empíricamente y que luego se combinan para lograr una mejor explicación de dicho fenómeno.

Categorías de una variable

Cada unidad de análisis asume un valor o categoría en cada una de las variables estudiadas. Por ejemplo: para la variable sexo los valores o categorías posibles son masculino y femenino, para la variable tipo de escuela podrían ser: ámbito público, ámbito privado, etc.

Las categorías de una variable deben cumplir con dos requisitos indispensables: deben ser exhaustivas y excluyentes.

Son exhaustivas si las categorías o respuestas de las variables abarcan todos los casos que puedan presentarse, de modo que ninguna unidad de análisis sea dejada de lado por no poder ubicarse en alguna categoría.

Son excluyentes cuando cada unidad de análisis se ubica en una y solo una de las categorías planteadas. No debe darse la posibilidad de que una unidad de análisis pueda tener respuesta en dos categorías diferentes de una misma variable.

6. Presentación de Datos

Terminada la etapa de relevamiento, se cuenta con una masa de datos individuales, sin agrupación alguna y carentes en un primer momento de significación estadística.

La etapa siguiente es la clasificación y agrupación de los datos recogidos referentes a cada variable objeto de estudio. 

La clasificación comprende dos operaciones fundamentales: 

· la codificación y 
· la tabulación.

La codificación consiste en asignar a todas y cada una de las categorías que comprende un cuestionario los números y signos correlativos que sean precisos, según el procedimiento de tabulación empleado, para hacer posible la agrupación de los datos. La codificación permite reemplazar por números todos los datos del cuestionario. De su realización correcta depende que en la tabulación no haya errores ni resulte falseada o viciada la distribución de datos. La codificación incluye además la categorización de preguntas abiertas.

Una vez procesados los datos relevados, se analiza esa información empírica.

A esta etapa se la subdivide en: el análisis de los datos obtenidos y procesados (aplicando un conjunto de instrumentos estadísticos, como por ejemplo lecturas porcentuales, medidas de tendencia central, de dispersión, etc.) y en la interpretación de los datos (explicar los datos, darles sentido y corroborar las hipótesis planteadas). 

Presentar informaciones estadísticas significa ordenar datos en forma tal que el conjunto sea fácilmente comprensible, es una forma  de compendiar cifras según un ordenamiento preestablecido. La finalidad principal consiste en brindar la información con claridad, uniformidad y en un reducido espacio para que facilite el entendimiento y análisis de las cifras.

7. Tablas de Frecuencias

La primera operación a realizar cuando se trabaja con variables es contabilizar el número de casos que pertenecen a cada una de las categorías de las variables. Esto puede realizarse organizando tablas que sinteticen los datos originales o valores observados. 

Una distribución de frecuencias es una tabla que presenta en forma ordenada los distintos valores de una variable y sus correspondientes frecuencias.

Se define como frecuencia absoluta al número de veces que se presenta cada valor de la variable en el conjunto de datos observado.

Tablas de frecuencias simples

De acuerdo al nivel de medición de las variables, las tablas de frecuencia presentan características particulares.

Mediante un ejemplo veremos la presentación de una tabla de frecuencias simples para una variable discreta.

Consideremos la variable "número de cuartos por hogar" según datos de la Encuesta Permanente de Hogares para la ciudad de Formosa.

Número de cuartos por hogar

(1)
Frecuencia absoluta

(2)
Frecuencia relativa

(3)
Frecuencia acumulada

(4)
Frecuencia relativa acumulada 

(5)

1
144
0,214
144
       0,214    

2
225
0,334
369
       0,548    

3
174
0,259
543
       0,807    

4
 88
0,131
631
       0,938    

5
 42
0,062
673
       1,000    


673
1,000
-
-

En la columna (1) se observan los valores que toma la variable "número de cuartos por hogar", cuyo campo de variabilidad o recorrido es de 1 a 5.

En la columna (2) se ha colocado la cantidad de hogares u observaciones correspondientes a cada valor de la variable, es decir la frecuencia absoluta que presenta cada valor de la misma. Si sumamos esta columna se obtiene la cantidad total de hogares.

Luego, en la columna (3) se calcula el cociente de cada uno de los valores de la columna (2) respecto al total de hogares. Llamamos a estos valores frecuencias relativas. Las frecuencias relativas  representan la importancia relativa de cada valor de la variable en el total de casos.

En la columna (4) se suman los hogares acumulados hasta cada uno de los valores de la variable. 

Por ejemplo: si queremos saber cuántos hogares hay que tienen como máximo 2 cuartos, se observa que se acumulan 369, o sea, 144 hogares con un cuarto y 225 con 2 cuartos. Estos valores se denominan  frecuencias acumuladas.

Finalmente, en la columna (5) se efectúa el cociente entre los valores de la columna (4) y el total de hogares, lo que nos indica el peso relativo de los casos acumulados hasta cada uno de los valores de la variable, y llamamos a esta columna frecuencia relativa acumulada.

Tablas de frecuencias para valores agrupados
En el caso de tener una variable discreta con muchas categorías o de tratarse de una variable continua, será necesario fijar intervalos de clase para llegar a un resumen efectivo de la información original. Esta información se presenta en una tabla de frecuencias para datos agrupados.

Definimos como intervalos de clase a las subdivisiones o intervalos en que se divide el dominio o campo de variabilidad de la variable, de modo tal que cada intervalo esté compuesto por tramos del recorrido de la misma.

Por ejemplo, si se estudia la distribución por edad de la población de un país se está en presencia de una variable que toma muchos valores distintos. Estos valores se pueden agrupar en intervalos de clase tomando tramos de edades que cubran todo el recorrido de la variable. Se podrían definir, por ejemplo, los siguientes intervalos de clase:

0 a 10 años, 11 a 20 años, 21 a 30 años, etc.

Llamamos límites de clase a los valores que definen los extremos de un intervalo. 

Por ejemplo: el  intervalo 0 a 10 años, tiene como límites a los valores 0 y 10.

La amplitud del intervalo estará dada por la diferencia entre el límite superior y el límite inferior. 

Cada intervalo tendrá también lo que se llama marca de clase, que es el punto medio del mismo.

Cuando los datos se agrupan en intervalos, el problema fundamental es pensar en una amplitud adecuada para los mismos. La amplitud de los mismos está vinculada estrechamente con la cantidad de intervalos considerados. Generalmente se aconseja que las tablas de frecuencias tengan entre 5 y 15 intervalos de clase, de modo que no haya tantos como para que no sea manejable la tabla, ni tan pocos como para que la amplitud sea tan grande que haga perder información.

Para calcular la amplitud de intervalo necesaria, se busca primero la amplitud o rango de la variable, es decir la diferencia entre el mayor y el menor de los valores que toma la variable, y luego, el resultado se divide por la cantidad de intervalos que se quieran formar.

Puede ocurrir que se necesite la información agrupada en intervalos con una amplitud determinada; en este caso, conociendo la amplitud, se divide el rango y se obtiene la cantidad de intervalos.

Ejemplo: en una empresa se obtuvo la edad de los empleados del sector productivo. Las observaciones se ordenaron y organizaron en la siguiente tabla: 

Intervalo de clase


Marca de clase


Frecuencia absoluta


Frecuencia relativa


Frecuencia absoluta acumulada
Frecuencia relativa acumulada



    20‑23
     22
       1 
   0,005
    1
      0,005     

    24‑27
     26
       3 
   0,015
    4
      0,020     

    28‑31
     30
       9 
   0,045
   13
      0,065     

    32‑35
     34
      30
   0,150
   43
      0,215     

    36‑39
     38
      60
   0,300
  103
      0,515     

    40‑43
     42
      52
   0,260
  155
      0,775     

    44‑47
     46
      35
   0,175
  190
      0,950     

    48‑52
     50
      10 
   0,050
  200
      1,000     

Total

    200
   1,000
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